Dopady tezby a zpracovani
uranu na lidske zdravi

MUDr. Miroslav Suta, Centrum pro Zivotni prostiedi a zdravi

Tézba a zpracovani uranu miiZe predstavovat nebezpeci pro zdravi lidi a Zivotni

prostfedi vyplyvajici z mozZného uvolinovani radioaktivnich latek, chemickych

sloucenin, tézkych kovii atd. Nejvétsimu riziku jsou logicky vystaveni lidé, ktefi se

bezprostfedné na tézbé uranu podileji. Nicméné rizikim mohou byt vystaveni i lidé

zijici v okoli uranovych zafizeni.

U provozovanych doli nebezpe¢i predstavuje zejména
vzduch odvadény vyduchy, prasnost téZené horniny i zpra-
covavané hlusiny, pfipadné tniky dtlnich vod. Pti procesu
upravy nebo u odkali$t se muze jednat o pfipadné uniky od-
padni vody ¢i prachu (aerosolt). V pripadé starych ekolo-
gickych zatézi po ukoncené tézbé uranu muze jit o prtsaky
vod kontaminovanych radionuklidy nebo chemickymi skod-
livinami z odvalt hlusiny anebo odkalist, o prasny aerosol

Historie

Uran byl jako prvek poprvé popsan némeckym chemikem
Martinem Heinrichem Klaprothem v roce 1789 a zimérné se
zacal na nasem uzemi tézit zhruba v poloviné 19. stoleti. V té
dobé se pouzival k vyrobé tzv. uranovych barev pro sklafstvi,
ale o jeho radioaktivité jesté nikdo nevédél, nebot ta byla po-

nebo kontaminované vody z dilnich dél. V této souvislosti
je potieba si uvédomit, Ze na tuzemi Ceské republiky tézba
a zpracovani uranu poznamenalo vice nez 200 lokalit, kde
vzniklo pfes 46 miliont kubickych metrt hald vytézené hor-
niny a téméf 600 ha ploch odkalist plnych odpadii z tézby.
Navic pti louzeni uranu v severnich Cechéch bylo kontami-
novano pres 240 milioni m* podzemnich vod nebezpeénymi
chemikaliemi.

psana az v roce 1896. Kratce na to, v roce 1898, se manzelim
Curieovym podatilo izolovat nové prvky - radium a polo-
nium - a to pravé z jachymovského smolince. Nicméné jiz
v roce 1895 byly popsany nadory plic u hornik, kteti v Ja-
chymové uran tézili.
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Mozna zdravotni rizika

Z hlediska zdravotnich rizik je v pfipadé uranu nejvice pro-
zkoumadna radioaktivita. Rozpadem uranu se uvolnuje ioni-
zujici zdfeni, které je vyznamnym rizikovym faktorem pro

vznik rozmanitych nadorovych onemocnéni. A vznikaji také

dalsi radioaktivni prvky (thorium, radium, polonium, bi-
smut, olovo). Nicméné uran predstavuje v soucasnosti jen
malou ¢ast vytézené horniny (0,1-0,15 %) a nebezpeci mo-
hou predstavovat i dal$i doprovodné latky a slouceniny, napt.
tézké kovy nebo oxid kfemicity.

Zdravotni rizika jsou pomérné dobfe zdokumentovana
u pracovnika tézicich a zpracovavajicich uranovou rudu.

pricina
radioaktivni latky

pocet nemoci procent
810

78,0

koksarenské plyny 46

chrém a jeho slou¢eniny 3

chlormethyléter 2
benzen 1
anorganické kyseliny 1

celkem

Daleko mensi pozornost byla zatim vénovana lidem Zijicim
v okoli uranovych doli, ktefi nejsou vystaveni $kodlivindm
v dusledku svého zaméstnani.

Bezprostfedni zdravotni riziko se pfevazné neptipisuje sa-
motnému uranu, ale jeho rozpadovym produktim. Nebezpeci
predstavuje zejména radioaktivni plyn radon, ktery po vdech-
nuti pronikd do dychaciho ustroji a v plicich muze procha-
zet do krevniho feci$té. Rozpadem radonu vznikd zdfeni alfa
a dalsi radioaktivni prvek — polonium. To ma velmi kratky po-
lo¢as rozpadu (zhruba tii minuty), pfi némz opét vydava ne-
bezpecné alfa zareni za vzniku radioaktivniho izotopu olova.




Nemoci z povolani u uranovych horniku

Za nejbézinéjsi nadorové onemocnéni z povolani je v tomto
sektoru povazovana rakovina (karcinom) plic. Mezi fadové
méné Casté patii zhoubné nadory kize, ale mize jit napt.
také o rakovinu hrtanu nebo nékteré typy rakoviny krve (leu-
kémie). Jde o velmi vyznamny fenomén. Podle oficidlnich
statistik pripadd 75 az 80 procent vSech ufedné uznanych
zhoubnych nadorovych onemocnéni z povolani pravé na
obor tézby a upravy uranovych rud. Nadort tedy bylo v ura-
novém pramyslu 3-4x vice, nez ve vSech ostatnich sektorech
hospodarstvi, véetné nebezpe¢nych chemickych vyrob (viz
informacni rdmecek 1).

a) Rakovina plic

Za pticinu rakoviny plic u horniku tézicich uran je povazova-
no vdechovani radioaktivniho plynu radonu a produktii jeho
rozpadu, které se prevazné vazi na ¢astice prachu v dilnim
ovzdusi a vytvéfeji radioaktivni prasny aerosol. Céstice to-
hoto aerosolu pronikaji do vystelky dychacich cest. Vétsina
produktt pfemény radonu se v lidském téle rychle rozpada,
pricemz se uvoliiuje nebezpe¢né zafeni. Energie uvolnéna pri
rozpadu ma zejména charakter tzv. alfa ¢astic, které jsou bio-
logicky velice u¢inné.

b) Leukémie
Jedna se o skupinu zhoubnych nadorovych onemocnéni krve-
tvorby plynouci v ptipadé hornikd v uranovych dolech z oza-

feni kostni dfené, jejimZ zdrojem je jednak vdechovani rado-

U profesionalnich nddort plic je ptitom v Ceské republi-
ce zaznamenan klesajici trend, coz je spojovano s postupnym
ttlumem tézby uranu a uzaviranim uranovych doli v Ceské
republice (viz informa¢ni ramecek 2).

Uznani nemoci z povolani vychazi z platné pravni apravy
a je zaloZeno na zékladé tzv. pravdépodobnostniho ptistupu,
pfinémz se u hornika posuzuje jeho vék, délka prace v urano-
vych dolech (doba expozice), kumulativni davka radioaktiv-
nich skodlivin a pfipadné kouteni. Posouzeni pro tyto potteby
vydava na zakladé Zadosti odborného pracovisté pro nemoci
z povoléni Statni ufad pro jadernou bezpe¢nost (SUJB).

Vyznamna davka zafeni ptisobi lokalné ve sliznici dycha-
cich cest. Podle zji§téni rozsahlé némecké studie mezi horni-
ky uranového kombinatu WISMUT se rakovina plic objevuje
nejcastéji mezi 15. a 24. rokem poté, co byla dana osoba vy-
stavena zvySené radiaci. Ale ani po uplynuti této doby riziko
neklesa tak rychle, jak se o¢ekavalo. K roku 1999 bylo mezi
pracovniky doltt Wismut pfipsano vlivu radioaktivniho rado-
nu zhruba 7700 pfipadu rakoviny plic, pficemz poté se kazdy
rok objevovalo onemocnéni u dalsich 200 byvalych horniki.

nu a jeho rozpadovych produkti, déle vnéjsi ozareni gama, ale
také inhalace dlouhodobych radionuklidii z dilniho prachu.
Rozséahla studie mezi horniky ¢eskych uranovych dolu sledo-




vala pocet nové vzniklych pripada leukémie. Jeji riziko v za-

vislosti na expozici radonu bylo statisticky vyznamné zvy$eno
0 48 % na 100 mSy, coz je davka, kterou smi hornici obdrzet
béhem péti let.

c) Silikéza

Studie hornikd z némeckych uranovych dolii prokazala rovnéz
vysoké riziko vzniku silikdzy plic, coz je velmi zavazné zanétli-
vé onemocnéni. Za jeji pficinu neni povazovan uran ani zadny
z jeho rozpadovych produkti, ale ¢astecky prachu s obsahem
oxidu kfemicitého (SiO,), které se po vdechnuti dostavaji do

Vliv na zdravi obyvatel

O zdravotnim stavu obyvatel v okoli uranovych dolti nebo
tipraven uranu nejsou v Ceské republice dostupné védecké
studie. Nicméné existuji analyzy rizik, které se tykaji negativ-
nich dopadt ekologickych zatézi zptsobenych tézbou a tpra-
vou uranové rudy (kontaminace podzemnich a povrchovych
vod, odkalisté atd.), které vedly k rozhodnuti o sanaci téchto
lokalit. Ceska republika byla nucena na sanace $kod zptiso-
benych tézbou a Gpravou uranu vynalozit jiz desitky miliard
korun. Soucasné analyzy odhaduji, Ze sanace $kod bude po-

Zdroje:

Spole¢nd evropska studie, kterd zahrnovala 48 tisic hor-
nikél uranovych doltt z CR, Francie a Némecka ukazala, Ze
riziko leukémie bylo statisticky vyznamné zvyseno ve vztahu
k celkové davce, a to 0 37 % na 100 mSv.

plic nebo do miznich uzlin. Tam startuji zanétlivy proces, kte-
ry vede k nahradé zdravé plicni tkané vazivem. Nemoc vede ke
zhor$eni okyslicovani krve, mtiZe se projevovat kaslem a nama-
hovou dusnosti, pozdéji i klidovou dusnosti a v pfipadé pokro-
¢ilé nemoci az cyanézou nebo dokonce plicni nedostate¢nosti.

zijicich v okoli

jicich v okol
kracovat dal$ich minimalné 30 let a ndklady jsou odhadovana
na dal$ich nejméné 50 miliard korun.

Neékteré ze studii ukazuji, Ze $kodliviny spojené s tézbou
uranu mohou predstavovat zdravotni rizika i pro lidi, ktefi
nepracuji v uranovych dolech. V Ceské republice je naptiklad
prokazano zvysené riziko rakoviny plic pti vdechovani rado-
nu. Neddvnd némecka studie ukdzala statisticky vyznamné
vyssi riziko vzniku rakoviny plic, leukémie nebo rakoviny
ledvin u lidi, kteti piji vodu s lehce zvy$enym obsahem uranu.
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